J (Abstract not available for EP0689755 
IJ Abstract of correspondent: US5710819 



PCT No. PCT/EP94/00261 Sec. 371 
Date May 10, 1995 Sec. 102(e) Date 
May 10, 1995 PCT Filed Jan. 29, 
1994 PCT Pub. No. W094/22276 
PCT Pub. Date Sep. 29, 1994ln a 
remotely controllable, especially 
remote-control-programmable 
heating aid with an external control 
device (1) with a keyboard (2), 
display device (3) and a data 
processing device (4) and also a 
hearing aid (9) controllable by the 
control device (1 ), in the control 
device there is a signal generator 
(11) actuatable and controllable via 
the keyboard (2) and the data 
processing device (4). This generator 
is releasably connected by a cable 
(12, 13, 14) to the heating aid so that 
the control device (1) can be used 
together with a heating aid to 
determine the hearing curve or, in 
general, the audiometric values of 
the wearer of the hearing aid In real 
conditions. 



MITTCR 



; OAm J mn.^ data 
»M£wo«v imB>imy * memory 
^ * \ t j Y 




Data supplied from the e5p@cenet database - Worldwide 



(19) 




Europalsehes Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(11) EP 0 689 755 B1 

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT 



(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des 
Hinweises auf die Patenterteilung: 
25.09.1996 Patentblatt 1996/39 

(21) Anmeldenummer: 94906176.6 

(22) Anmeldetag: 29.01.1994 



(51) IntCI.e: H04R 25/00, H04R 25/02 

(86) Internationale Anmeldenummer: 
PCT/EP94/00261 

(87) Internationale Veroffentlichungsnummer: 
WO 94^276 (29.09.1994 Gazette 1994^) 



(54) FERNSTEUERBARES, INSBESONDERE PROGRAIWIVIiERBARES H6RGERATESYSTEI\/I 

REMOTELY CONTROLLED. ESPECIALLY REMOTELY PROGRAMMABLE HEARING AID SYSTEM 

SYSTEME D^APPAREIL AUDITIF TELECOMMANDE ET, plus PARTICULiEREMENT, 
TELEPROGRAMMABLE 



m 

R 

a> 

GO 
CO 

o 

Q. 
Lil 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 
AT CH DE DK GB LI SE 

(30) Priorltat: 15.03.1993 DE 4308157 

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
03.01.1996 Patentbiatt 1996/01 

(73) Patentinhaber: TOPHOLM & WESTERiWANN APS 
DK-3500 Vaerloese (DK) 

(72) Erfinder: 

• TOPHOLM, Jan 
DK-2840 Holte(DK) 



• WESTERiVIANN, Soren 
DK-2900 Hailerup(DK) 

(74) Vertreter: Bohmer, Hans Ericli, Dipl.-lng. 
Keplerstrasse 23 
71134 Aidllngen (DE) 



(56) Entgegenhaltungen: 
EP-A- 0 084 973 
DE-U- 8 800 629 



EP-A- 0 448 764 
DE-U-9106 237 



Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die E rteilung des europaischen 
Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das ertelite europalsche Patent Einspruch einlegen. 
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begrunden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr 
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentubereinkommen). 



Printed by Jouve. 75001 PARIS (FR) 



1 



EP0 689 755 B1 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein fernsteuerbares, insbe- 
sonde re durch Femsteuerung auf unterschledllche 
Ubertragungseigenschaften fernprogrammierbares s 
Horgeratesystem gemaB dem Oberbegrlff des Patent- 
anspruches 1 . 

Ein derartiges Horgeratesystem ist beispielsweise 
aus der DE - A 39 00 588.7 bekannt. 

Bei alien bisher bekannten Horgeraten, seien es io 
Hinter-dem-Ohr-Gerate oder an der Concha zu tragen- 
de Oder weitgehend in den Ohrkanal einsetzbare Hor- 
gerate, wird die Ermitllung der Horkurve normalerweise 
z.B. durch einen Horgerateakustiker mlt Hilfe eines Au- 
diometers durchgefuhrt, wobei dem Patlenten Uber is 
Kopfhorer Folgen von diskreten Tonslgnalen mlt auf- 
und absteigender Folge, jeweils mit stetig ansteigender 
Amplitude Ubermittelt werden, wobei der Patient beim 
Erreichen der jeweiiigen Horschwelle diese dem Horge- 
rateakustiker signalisiertr beispielsweise durch Betati- 20 
gung eines Tasters. 

Dieses Verfahren weist jedoch eine groBe Unsi- 
cherheit des im Ubrigen in jedem FaN subjektlven Er-, 
gebnisses auf. wobei auch psychologische Einflusse ei- 
ne Rolle spielen. Die Hauptursache fur die Unsicherheit 2S 
und Ungenauigkeit des Ergebnisses liegt jedoch zum 
einen darin, daB bei Ermittlung des Audiogramms oder 
der Horkurve normalerweise nie ganz dichte Kopfhorer 
verwendet werden, wahrend bei Benutzung eines Hor- 
gerates der Schall dem Ohr Uber einen engen Schlauch 30 
und eine den Gehorgang nach auBen abdichtende Ohr- 
olive Oder Uber ein entpsrechendes OhrpaBstlick bzw. 
eine entsprechende Otoplastik zugefuhrt wird, die den 
Ohrkanal gegen die AuBenwelt abdichtend verschlieBt. 
D.h. der Schall wird durch ein dunnes Rohrchen In eine 35 
oft geschlossene Kammer (ein Restvolumen) vor dem 
Trommelfell abgegeben. 

Die akustischen Eigenschaften dieser Art von 
Schallubertragung an das Trommelfell sind von denen 
bei offenem Ohrkanal bei Benutzung von Kopfhorern so 40 
stark verschleden, daB bei hoheren Frequenzen eine 
Unsicherheit der ermittelten Werte von bis zu 20 dB er- 
wartet werden kann. Diese Unsicherheit ergibt sich aus 
der normalerweise durchgefOhrten Berechnung der ge- 
wunschten Verstarkungswerte des Horgerates, wenn 45 
man dabei von den mit Kopfhorern-ermittelten Werten 
des Audiogramms ausgeht. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe be- 
steht darin, ein Horgeratesystem der eingangs genann- 
ten Art zu schaffen, mit dem entweder der Horgerate- so 
akustiker oder der Trager des Horgerates selbst eine 
den wirklichen Verhattnissen wesentlich besser ent- 
sprechende Horkurve ermitteln und gleichzeitig sein 
Horgerat darauf einstellen kann, da bei der Ermittlung 
der Schwellwerte die tatsachlichen Bedingungen beim ss 
Tragen des Horgerates vorliegen. 

Dies wird erfindungsgemaB durch die Merkmale 
des Patentanspruches 1 erreicht. 



Weitere Merkmale der Erfindung sind den weiteren 
Anspruchen zu entnehmen. 

Die Erfindung wird nunmehr anhand eines Aus- 
fuhrungsbelspieles in Verbindung mit der beigefugten 
Zeichnung im einzelnen naher eriautert. 

In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 ein fernsteuerbares Horgeratesystem gemaB 

der Erfindung und 
Fig. 2 eine weitere Ausfuhrungsform des fernsteu- 

erbaren Horgeratesystems. 

In Fig. 1 ist rein schematisch und ohne irgendwel- 
che maBstablichen Verhaltnlsse ein femsteuerbares 
Horgeratesystem gezeigt. Dieses System besteht zu- 
nachstaus einem externen Steuergerat 1 , wie es bereits 
aus dem Stand der Technik vorbekannt ist. Dieses ex- 
terne Steuergerat 1 enthalt eine Tastatur 2, die mehrere 
Reihen von Tasten, Druckknopfen oder derglelchen ent- 
hatten kann, sowie eine Anzeigevorrichtung 3, die bei- 
spielsweise eine Flussigkeitskristallanzeige sein kann. 
Die Tastatur 2 und die Anzeigevorrichtung 3 sind mlt el- 
ner Daten verarbeitenden Vorrichtung'4 verbunden, die 
rein schematisch mindestens einen mit uP bezek;hne- 
ten Mikroprozessor, einen Speicher 5 fur audiometri- 
sche Daten, einen Steuerparameterspeicher 6 und ei- 
nen Speicher 7 zur Speicherung von einigen Umge- 
bungssituationen kennzeichnenden Daten Oder Para- 
metern enthaft. AuBerdem enthalt das externe Steuer- 
gerat 1 noch einen Sender 8, der beispielsweise zur 
Aussendung von Hochfrequenzsignalen ausgelegt ist, 
und der mit einer rein schematisch angedeuteten An- 
tenne verbunden ist. 

Das ebenfalls rein schematisch angedeutete Hor- 
gerat 9 weist einen zur Aufnahme der vom Sender 8 
ausgestrahlten oder ubermittelten Signale dienenden 
Empfanger 10 auf, der eine geeignete Signalverarbei- 
tung bewirkt, die der Steuerung der Ubertragungscha- 
rakteristik des eigentlichen Horgerates dient. 

Der wesentlich neue Tail des erfindungsgemaB auf- 
gebauten Horgeratesystems besteht darin, daB in dem 
externen Steuergerat ein Signalgenerator 11 vorgese- 
hen ist, der ebenfalls an der Daten verarbeitenden Vor- 
richtung 4 und Insbesondere an deren Speicher 5 fOr 
audiometrische Daten angeschtossen ist. 

Dieser Signalgenerator 11 ist in der Lage, gesteuert 
durch die Tastatur, in Verbindung mit der Daten verar- 
beitenden Vorrlchtung und in Verbindung mit entspre- 
chenden Programmen / Algorithmen, Signale aller Art 
zu erzeugen, vorzugsweiseTonsignale, Rauschsignale, 
Signalgemische aller Art, einzein, in beliebiger Folge, in 
beliebiger Mischung, mit wahl- und steuerbarer 
Intensitat . 

Zu diesem Zweck sind in der Tastatur 2 verschie- 
dene Tasten vorgesehen, mit denen die Amplitude, d.h. 
die Lautstarke der vom Signalgenerator 11 erzeugten 
Signale kontinuierlich veranderbar ist. Dies kann an der 
Anzeigevorrichtung 3 uberwacht werden. 
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Das externe Steuergerat 1 weist werterhin eine Ids- 
bare Verbindung zu dem Horgerat 9 auf. Zu diesem 
Zweck ist der Signalgenerator 11 mil einer am Gehause 
des externen Steuergerates 1 angebrachten Ausgangs- 
buchse 12 fur eine Steckverbindung versehen, in die ei- 
ne flexible Verblndungsleitung 13 eingesteckt werden 
kann, die an ihrem anderen Ende einen Stecker auf- 
weist, der in eine entsprechende Buchse 14 des Horge- 
rates 9 einsetzbar isl Derartige Buchsen werden auch 
als Audio-Schuh bezeichnet. 

Das Horgerat 9 weist ferner ein MIkrophon 15, ei- 
nen Vorverstarker 16 und eine vorzugsweise digital 
steuerbare Filtersclnaltung 17 auf, die ebenfalls vor- 
zugsweise aus einer Reihe von derartigen Filtern, sei 
es in einkanallger Ausfuhrung Oder in mehrkanaliger 
Ausfuhrung bestehen kann, die dutch eine Steuerein- 
heit 18 steuerbar sind, die eingangsseitig mit dem Aus- 
gang des Empf angers 10 verbunden ist. Am Ausgang 
der Filterschaltung 17 ist ein Ausgangsverstarker 19 
vorgesehen, der ebenfalls dutch die Steueteinheit 18, 
vorzugsweise digital, in seiner Lautstatke steuerbar ist. 
An dem Ausgangsverstarker 19 ist ein Ausgangswand- 
ler 20 angeschlossen, der vorzugsweise, aber nicht not- 
wendigetweise, ein elektroakustischer Wandlet ist. 

Diese neuartige Schaltungsanordnung arbeltet nun 
wie folgt: 

Der Trager eines entweder hinter dem Ohr zu tra- 
genden Oder uber ein OhrpaBstuck mit dem Ohrkanal 
in Verbindung stehenden Hotgerates odet eines Con- 
chagetates oder eines unmittelbar in den Ohrkanal ein- 
setzbaren Gerates, odet abet ein Hotgerateakustiker 
kann uber die Tastatur unter Mitwirkung der Daten ver- 
arbeitenden Vorrichtung 4 den Signalgenerator 11 zur 
Abgabe von akustischen Signalen steuem,d.h. Signa- 
len, die uber einen elekttoakustischen Wandlet horbar 
gemacht werden konnen. Die Abgabe det Signale durch 
den Signalgenerator 11 kann an der Anzeigevorrichtung 
3 Uberwacht werden, insbesondere die jeweilige Fre- 
quenz Oder das jeweilige Signal oder Frequenzgemisch 
sowie dessen zu- oder abnehmende Lautstatke. Ande- 
re als sinusformige Signale konnten beispielsweise 
durch willkutlich zu wahlende Symbole auf det Anzei- 
gevorrichtung dargestellt werden. 

Ohne auf die vielfaltigen Moglichkeiten zur Erzeu- 
gung der unterschiedlichsten Signale durch den Signal- 
generator 11 naher einzugehen, soil die bishet Qbliche 
Etmittlung einer Horkurve oder eines Audiogtamms mit 
dem neuen Gerat beschrieben werden. 

Durch Betatigung entsprechender Tasten der Ta- 
statur 2 wird bewirkt, da3 der Signalgenerator 11 eine 
Folge von z.B. sinusfotmigen Signalen im Horfrequenz- 
bereich erzeugt. 

Die so erzeugten Tonsignale gelangen dabel 
gleichzeitig uber die Stecker-Kabelverbindung 12, 13. 
14 an das Horgerat. In diesem Horgerat 9 ist rein sche- 
matlsch ein Schalter angedeutet, mit dem eine Um- 
schaltungvon dem Audioeingang auf den Vorverstarker 
16 moglich ist, wahrend gleichzeitig das Mikrophon 15 



stillgelegt ist. Dazu gibt estechnisch vetschiedene Mog- 
lichkeiten, auf die im einzelnen nicht naher eingegangen 
werden soli, da diese nicht zur Erfindung gehoren. In 
jedem Fall soil dabei uber die Kabelverbindung 12, 13, 
s 1 4 bewirkt werden, da3 beim Auftteten von Tonsignalen 
an dieset Kabelverbindung das Miktophon nicht wirk- 
sam ist. 

Bei diesem an sich bekannten Verfahren zur Ermitt- 
lung eines Audiogrammes wird die Amplitude eines je- 

10 den der Signale so lange zunachst mit zunehmendet 
Lautstatke verandett bis det Ttaget des Horgetates das 
Signal wahrnimmt oder bei wieder abnehmender Laut- 
starke nicht mehr wahrnimmt und damit entweder selbst 
Oder durch den Horgerateakustiker Uber die Tastatur 2 

15 bewirkt. daB diese Signalamplltude in digitalet Form, d. 
h. z.B. in Form von Zahlwerten in dem Speicher 5 fOt 
audiomettische Daten abgespeichert wird. Man geht 
dabei normalerweise so vor, daB eine ganz bestimmte 
Folge von Signalen nacheinandet in ansteigendet 

20 Fotm, d. h. in ansteigenden Ftequenzen odet Ftequenz- 
beteichen und danach in absteigender Form etzeugt 
wird. Dies ist notwendig, urn Zufalligkeiten und subjek- 
tive Einflusse bei der Ermittlung der Horschwelle des 
Tragers nach Moglichkeit auszuschalten. 

25 Wie beteits etwahnt, kann der Signalgenerator 
auch zur Etzeugung anderet Signale, insbesondete 
aber von Signalgemischen verwendet werden, um bei- 
spielsweise Folgen von Uber den gesamten Bereich 
Oder nur uber Teilbereiche gestorten Tonsignalen zu sl- 

30 mulieren. Auf diese Weise lassen sich dann auch An- 
passungen an gestorte Vethaltnisse dutchfQhten. 

Die so ermittelte und codiert, beispielsweise digital 
gespeicherte Horkurve kann dann Uber die Tastatur 2 
abgerufen werden, worauf aus dieser Horkun/e die ent- 

35 sprechenden Steuerpatametet fur das Horgerat mittels 
vorgegebenet mathematischet Operatlonen betechnet 
wetden konnen, die dann im Steuerparameterspeicher 
6 gespeichert werden. Zur Ubertragung an das Horgerat 
9 konnen dann uber die Tastatur 2 diese Steuerparame- 

40 tet vetmittels des Sendets 8 an das Hotgetat 9 Ubettta- 
gen wetden, dessen Empfanget 10 zusammen mit det 
Steueteinheit 18 dann die Obertragungscharakteristik 
des Horgerates zwischen Mikrophon 15 und dem Aus- 
gangswandler 20 steuert. 

45 Nur der Vollstandigkeit halber sei erwahnt, daB die- 
ses externe Steuetgerat 1 auch einen Speichet 7 f ut Da- 
ten odet Kennwette untetschiedlicher Umgebungssi- 
tuationen enthalten kann. Dies ermogiicht eine Steue- 
rung des Horgerates 9 uber die Tastatur 2 in der Weise, 

50 daB aus den im Steuerparameterspeicher 6 enthalte- 
nen, aus dem Audiogtamm abgelelteten Steuetpatame- 
tern und aus den im Speicher 7 enthaltenen Daten oder 
Datengruppen fur Umgebungssituationen entsprechen- 
de Steuerparameter zur Steuetung des Hotgetates 9 

55 ableitbat sind. 

D.h. mit andeten Wotten, daB in diesem Fall ubet- 
haupt kein Speichet fur die Patametetfur Umgebungs- 
situationen vorhanden sein muB, sondem nur ein Da- 
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tenspeicher fur unterschiedliche Umgebungssituatio- 
nen. 

Jedesmal, wenn das Horgerat auf die Normaluber- 
tragung eingestellt werden soil, werden mit Hilfe vorge- 
gebener math e mat ischer Operationen aus den audio- 
metrlschen Daten Im Speicher 5 Steuerparameter fur 
diese Ubertragungscharakteristik ermittelt und im Steu- 
erparameterspeicher 6 abgelegt, sowie von dort Uber 
den Sender 8 an das Horgerat 9 Ubertragen. 

Soil das Horgerat auf eine Obertragungscliarakte- 
ristik fur eine der Umgebungssituationen eingestellt 
werden, dann werden die audiometrischen Daten aus 
dem Audiogrammspeicher 5 und die entsprechenden 
Werle fur die Umgebungssituation mittels vorgegebe- 
ner mathematischer Operationen zu neuen Steuerpara- 
metem modifiziert, die im Steuerparameterspeiche 6 
gespeichert und uber den Sender 8 an das Horgerat 9 
ubertragen werden. 

In Fig. 1 ist au3erdem noch eine serielle Schnittstel- 
le 21 vorgesehen, die uber einen Stecker 22 mit einem 
externen Computer verbunden werden kann, und intern 
an der Daten verarbeitenden Vorrichtung angeschlos- 
sen ist. Diese serielle Schnittstelie 21 kann beispiels- 
weise zur Speicherung von gemessenen Oaten/ Para- 
metern in der Datenbank eines Rechners verwendet 
werden. AuBerdem laBt sich diese Schnittstelie auch fur 
die Speicherung von verschiedene Umgebungssituatio- 
nen kennzelchnende Parameter im Speicher 7 benut- 
zen. SchlieBllch Ia3t sich Uber diese Schnittstelie die 
gesamte Funktionsvielfalt dieses externen Fernsteuer- 
gerates steuern, so da3 alle Ablaufe und Operationen 
uber die Tastatur eines an der Schnittstelie 21 ange- 
schlossenen Computers steuerbar sind. 

Diese Art der Steuerung hat den Vorzug, daB das 
Audiogramm selbst in digitaler Form im Speicher 5 er- 
haiten blelbt und jederzeit uber die Tastatur 2 wieder ab- 
gefragt werden kann, beispielsweise uber die serielle 
Schnittstelie 21 ausgelesen und an eine. exteme Da- 
tenverarbeitungsanlage abgegeben werden. kann. 

Das in Fig. 2 dargestellte exteme Steuergerat weist 
zusatzlich einen weiteren Stecker 23 auf, der mit einem 
MeBverstarker 24 verbunden ist, dessen Ausgang uber 
einen Analog-Digitalwandler 25 mit der Daten verarbei- 
tenden Vorrichtung 4 verbunden ist. Der Stecker 23 
dient dem Anschluf3 eines (nicht gezeigten) Kabels, das 
zu einem kleinen Probemikrophon fuhrt, das in das 
Restvolumen zwischen OhrpaBstOck bzw. Otoplastik 
und Trommelfell eingefuhrt wird und zum Messen des 
in diesem Restvolumen erzeugten Schalldruckes dient. 
Dies ist eine sehr interessante Eiganzung f Or dieses ex- 
terne Steuergerat, da damit die Verhaltnisse innerhalb 
dieses Restvolumens unter Venwendung der durch den 
Signalgenerator 11 erzeugten Signale noch genauer er- 
mittelt werden konnen. Insofem dient also diese Erwei- 
terung ebenfalls einer noch besseren und noch genaue- 
ren Ermittlung der Horkurve Oder des Audiogrammes 
des Horgeratetragers. 

Durch die Erfindung wurde somit ein extemes Steu- 



ergerat fur ein fernsteuerbares, durch Fernsteuerung 
auf seine Ubertragungseigenschaften fernprogram- 
mierbares Horgeratesystem geschaffen, mit dem nicht 
nur unter verschiedensten Aspekten die Ersteinstellung 

5 eines Horgerates ermittelt werden kann, sondern auch, 
falls erforderlich, zu einem spateren Zeitpunkt bei einer 
Veranderung der Horsituation des Tragers das Gerat 
entsprechend angepaBt werden kann. Prinzipiell ist 
aber die Ersteinstellung des Gerates besonders einfach 

10 durchzufuhren. Dabei ist vor allem wichtig, da3 das im 
Speicher 5 liegende Audiogramm immer erhalten bleibt 
bis es durch ein neues Audiogramm ersetzt wird. 



IS Patentanspruche 

1. Femsteuerbares, insbesondere durch Fernsteue- 
rung auf seine Ubertragungseigenschaften f ernpro- 
grammierbares Horgeratesystem, bestehend aus 

20 einem externen Steuergerat (1) mit einer Tastatur 
(2) fur Eingabe- und Steuerfunktionen und einer An- 
zeigevorrichtung (3) zur Bedienerfuhrung sowie mit 
einer Daten verarbejteriden Vorrichtung (4) mit zu- 
geordneten Programmspeichem und Datenspei- 

2S chern sowie mit einem Sender (8) fur die drahtlose 
Ubertragung von Gruppen von Steuerparametern 
an ein mit einem Empfanger (1 0) sowie weiteren Si- 
gnalverarbeitungsschaltungen versehenes Horge- 
rat (9), gekennzelchnet durch einen in dem Steuer- 

30 gerat (1 ) enthaltenen, durch die Daten verarbeiten- 
de Vorrichtung (4) steuerbaren Signalgenerator 
(11), zur Erzeugung von im wesentlichen im Horfre- 
quenzbereich tiegenden Signalen und mit einer tos- 
baren, leitenden Verbindung (12, 13, 14) zwischen 

35 dem Ausgang des Signalgenerators (1 1 ) und einem 
Audioeingang des Horgerates, sowie mit einem in 
dem Steuergerat angeordneten Speicher (5) fur au- 
diologische oder audiometrische Daten, welcher 
Speicher ebenfalls mit der Daten verarbeitenden 

40 Vorrichtung (4) operativ verbunden ist. 

2. Horgeratesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzekihnet, da3 der Signalgenerator (11) mittels 
der Tastatur (2) durch die Daten verarbeitende Vor- 

45 richtung (4) in Verbindung mit entsprechenden Pro- 
grammen/ Algorithmen zur Erzeugung und Abgabe 
von Tonsignaien, Rauschsignalen, Signalgemi- 
schen aller Art, einzein, in beliebiger Folge, in be- 
liebiger Mischung, mit wahl- und steuerbarer Inten- 

so sitat betatigbar ist. 

3. Horgeratesystem nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzelchnet, da3 die jeweils ermittelten Inten- 
sitatswerte oder Amplituden der vom Slgnalgene- 

55 rator (11) erzeugten und an das Horgerat (9) Uber 
die leitende Verbindung (12, 13, 14) abgegebenen 
Signale uber die Tastatur (2) unmittelbar als audio- 
logische oder audiometrische Daten in dem Spei- 
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und im Steuergerat mit dem Mikroprozessor ver- 
bunden ist. 

9. Horgeratesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
s kennzeichnet, da3 das externa Steuergerat (1) ei- 
nen weiteren Eingang (23) enthalt, der uber einen 
MeBverstarker (24) und einen Analog/Digitalwand- 
ler (25) mit der Daten verarbeitenden Vorrichtung 
(4) verbunden ist, und daf3 ein damit uber ein Kabel 
10 anschlieBbares Miniaturmikrophon vorgesehen ist, 
mit dessen Hilfe der in dem Restvoiumen zwischen 
einem OhrpaBstuck, einer Otoplastikoder einem im 
Olirkanal eingesetzten Horgerat und dem Trom- 
meifell auftretende Schalldruck meBbar, an das ex- 
IS terne Steuergerat ubertragbar und dort spelcherbar 
ist. 
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Cher (5) abspeicherbar sind, und daQ aus diesen 
Daten mittels vorgegebener mathematischer Ope- 
rationen Gruppen von Steuerparametern fur die 
Steuerungder Ubertragungscharakteristikdes Hor- 
gerates ermittelbar und in einem Steuerparameter- 
spetcher (6) spelcherbar sind. 

4. Horgeratesystem nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Intensitatswerte oder Am- 
plituden der vom Signalgenerator (11) erzeugten 
und an das Horgerat (9) abgegebenen Signate ein- 
zeln, uber die Tastatur (2) gesteuert, jeweils unmit- 
telbar mittels vorgegebener mathematischer Ope- 
rationen in eine entsprechende Gruppe von Steu- 
erparametern fur die Steuerung der Ubertragungs- 
charakteristik des Horgerates ermittelbar und In 
dem Steuerparameterspeicher (6) spelcherbar 
sind. 

5. Horgeratesystem nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB auBer dem die audlometri- 
schen Daten speichernden ersten Speicher (5) und 
dem Steuerparameterspeicher (6) ein dritter Spei- 
cher (7) fur die Aufnahme, Speicherung und Wie- 
dergabe von unterschiedliche Umgebungssltuatio- 
nen kennzelchnenden Daten vorgesehen Ist, und 
daB durch die Daten verarbeitende Vorrichtung aus 
den gespeicherten audiometrlschen Daten und den 
die Umgebungssituationen kennzelchnenden Da- 
ten mittels vorgegebener mathematischer Opera- 
tlonen Gruppen von Steuerparametern zur Einstel- 
lung von Ubertragungseigenschaflen des Horgera- 
tes (9) ermittelbar sind. 

6. Horgeratesystem nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem externen Steuergerat 

(1) als Daten verarbeitende Vorrichtung (4) ein Mi- 
kroprozessor vorgesehen ist, der mit der Tastatur 

(2) und der Anzeigevorrichtung (3) , dem Speicher 
(5) fur die audiometrischen Daten, dem Steuerpa- 
rameterspeicher (6), dem Speicher (7) fur unter- 
schiedliche Umgebungssituationen kennzeichnen- 
de Daten, mit dem Signalgenerator (11) und mit 
dem Sender (8) verbunden ist. 

7. Horgeratesystem nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Speicher fur die audiome- 
trischen Daten, der Speicher fur die Steuerparame- 
ter und der Speicher fur die verschiedene Umge- 
bungssituationen kennzeichnende Daten sowie ein 
Speicher fur die die mathematischen Operationen 
steuernden Algorithmen / Programme in dem Mi- 
kroprozessor integriert sind. 

8. Horgeratesystem nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB In dem externen Steuergerat 
(1 ) eine serielle Schnittstellenschaltung (21 ) vorge- 
sehen ist, die Uber einen AnschluB (22) anschaltbar 



1. Remotely controllable hearing aid system, espe- 
cially with remote-control-programmable transmis- 
sion characteristics, consisting of an external con- 
trol device (1 ) with a keyboard (2) for input and con- 

2S trol functions and a display device (3) for operator 
prompting, with a data processing device (4) with 
assigned program memories and data memories, 
and with a transmitter (8) for wireless transmission 
of control parameter groups to a hearing aid (9) 

30 equipped with a receiver (10) and other signal 
processing circuits, characterized by a signal gen- 
erator (11) contained in the control device (1) and 
controllable by the data processing device (4) for 
generation of signals located mainly in the audible 

3S frequency range, and with a releasable. conductive 
connection (12, 13, 14) between the output of the 
signal generator (11 ) and an audio input of the hear- 
ing aid. as well as with a memory (5) for audiological 
or audiometric data located in the control device, 

40 whereby said memory is also operationally con- 
nected with the data processing device (4). 

2. Hearing aid system in accordance with Claim 1, 
characterized in that the signal generator (11) can 

4S be operated by means of the keyboard (2) through 
the data processing device (4) In conjunction with 
corresponding programs/algorithms to generate 
and output tone signals, noise signals, signal mix- 
tures of all kinds, individually, in arbitrary sequence, 
so in arbitrary mixture and with selectable and control- 
lable intensity. 

3. Hearing aid system in accordance with Claims 1 
and 2, characterized in that the determined intensity 

ss values or amplitudes of the signals generated by the 
signal generator (1 1 ) In each case and output to the 
hearing aid (9) via the conductive connection (12, 
1 3, 14) can be stored directly as audiological or au- 
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diometric data in the memory (5) by means of the 
keyboard (2), and in that groups of control param- 
eters for controlling the transmission characteristic 
of the hearing aid can be detemiined from the data 

by means of given mathematical operations and 
stored in a control parameter memory (6). 

4. Hearing aid system in accordance with Claims 1 
and 2, characterized In that the intensity values or 
amplitudes ofthe signals generated by the signal 
generator (11) and output to the hearing aid (9) can 
be determined individually, controlled via the key- 
board (2), and directly in each case by way of given 
mathematical operations to obtain a corresponding, 
group of control parameters for controlling the 
transmission characteristic of the hearing aid and 
can be stored in the control parameter memory (6). 

5. Hearing aid system in accordance with Claims 1 to 

4, characterized in that, in addition to the first mem- 
ory (5) which stores the audiometric data and the 
control parameter memory (6), a third memory (7) 
is provided for recording, jftoring, and Teproductlon 
of data characteristic of different ambient situations, 
and in that groups of control parameters for setting 
the transmission characteristics of the hearing aid 
(9) can be determined by the data processing de- 
vice from the stored audiometric data and the data 
characteristic of the ambient situations by means of 
given mathematical operations. 

6. Hearing aid system in accordance with Claims 1 to 

5, characterized in that a microprocessor is provid- 
ed as the data processing device (4) in the external 
control device (1) which is connected with the key- 
board (2) and the display device (3), the memory 
(5) for the audiometric data, the control parameter 
memory (6). the memory (7) for data characteristic 
of different ambient situations, with the signal gen- 
erator (11) and with the transmitter (8). 

7. Hearing aid system in accordance with Claims 1 to 

6, characterized in that the memory for the audio- 
metric data, the memory for the control parameters 
and the memory for the data characteristic of differ- 
ent ambient situations as wed as a memory for the 
algorithms/programs controlling the mathematical 
operations are integrated in the microprocessor 

8. Hearing aid system in accordance with Claims 1 to 

7, characterized in that a serial interface circuit (21 ) 
is provided in the external control device (1) which 
can be connected via a connection (22) and which 
is connected with the microprocessor In the control 
device. 

9. Hearing aid system in accordance with Claim 1, 
characterized in that the external control device (1 ) 



possesses an additional input (23), which is con- 
nected with the data processing device (4) via a 
measuring amplifier (24) and an analog-to-digital 
converter (25), and in that a miniature microphone 

s connectable via a cable is provided which permits 
the sound pressure occurring in the residual volume 
between an ear mold, an otoplasty or a hearing aid 
fitted in the ear canal and the eardrum to be meas- 
ured, transmitted to the external control device and 

10 stored there. 



Revendlcations 

^5 1. Syst^me de prothese auditive tel6commandable, 
avec en particulier programmation a distance des 
caracteristiques de transfert par commande k dis- 
tance, comprenant un appareil de commande ex- 
teme (1 ) avec un clavier (2) pour les fonctions d'en- 

20 tree et de commande et un dispositif d'affichage (3) 
pour ie guidage de I'utilisateur ainsi qu'avec un dis- 
positif de traitement des donn^es (4) avec des me- 
moires de programmes et. des mdmolres de don^ 
n6es correspondantes de mdme qu'avec un emet- 

^5 teur (8) pour la transmission sans fil de groupes de 
parametres de commande k une prothese auditive 
(9) munie d'un r6cepteur (10) ainsi que d'autres cir- 
cuits de traitement des signaux. caract^rls^ par un 
g6n6rateur de signaux (11 ), contenu dans I'appareil 

30 de commande (1), pouvant etre commande par le 
dispositif de traitement des donnees (4), pour la 
production de signaux situ6s principalement dans 
la gamme des frequences audibles et avec une 
liaison conductrlce amovlble (12, 13, 14) entre la 

35 sortie du generateur de signaux (11 ) et une entree 
audio de la prothese auditive, ainsi qu'avec une me- 
moire (5) dispos6e dans I'appareil de commande 
pour les donnees audiologiques ou audiometrl- 
ques, menrK>ire ^galement en liaison operationnelle 
avec le dispositif de traitement des donndes (4). 

2. Syst^me de prothese auditive selon la revendica- 
tion 1, caracteris^ en ce que le generateur de si- 
gnaux (11) peut etre actlonne au moyen du clavier 
(2) par le dispositif de traitement des donnees (4) 
en liaison avec les programmes/algorithmes cor- 
respondants, pour la production et la fourniture de 
signaux sonores, de signaux de bruit, de melanges 
de signaux de tout type, isoldment, dans un ordre 

^ quelconque, selon un melange quelconque, avec 
une intensity pouvant dtre cholsle et commandSe. 

3. Syst^me de proth6se auditive selon I'une et I'autre 
des revendlcations 1 et 2, caract§ris6 en ce que les 

ss intensites ou amplitudes d6terminees des signaux 
g6n6r6s par le g6n6rateur de signaux (11 ) et trans- 
mis a la prothese auditive (9) par la liaison conduc- 
trlce (12, 13, 14) peuvent etre mises en m6moire 
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directement comme donndes audiotogiques ou 
audiom^triques dans la m^molre (5), par rintermd- 
diaire du clavier (2), et en ce que des groupes de 
paranri6tres de commande peuvent dtre d6termin6s 8. 
k partjr de ces donn^es, k I'aide d'operations ma- 5 
th^matiques sp^cifiees, pour la commande de la 
caract6ristique de transfer! de la proth^se auditive 
et etre mis en memoire dans une memoire de pa- 
rametres de commande (6). 

10 

4. Syst§me de proth^se auditive selon Tune et I'autre 9. 
des revendicatlons 1 et 2, caract6ris6 en ce que les 
intensites ou amplitudes des signaux generes par 

le generateur de signaux (11) et transmis a la pro- 
th^se auditive (9) peuvent dtre d^termln^es isol6- 
ment, par rinterm§dialre du clavier (2), directement 
au moyen d'operations mathematiques specifiees, 
en un groupe correspondant de param^tres de 
commande pour la commande de la caracteristlque 
de transfer! de la prothese auditive et mises en me- 20 
moire dans la memoire de param^tres de comman- 
de (6). 

5. Syst^me de prothese auditive selon Tune quelcon- 
que des revendicatlons 1 k 4, caract^rise en ce 25 
qu'est pr6vue, outre la premiere memoire (5) desti- 
nee aux donnees audiometriques et la memoire de 
parametres de commande (6), une troisieme me- 
moire (7) pour I'enregistrement, la m6morisatlon et 

la restitution de donnees caract^ristiques de ditf^- 30 
rentes situations envlronnantes et en ce que le dis- 
positif de traitement des donnees peut determiner, 
a partir des donnees audiometriques mises en me- 
moire et des donnees caract^ristiques des situa- 
tions envlronnantes, k I'aide d'operations mathe- 3S 
matiques sp^lfi^es, des groupes de parametres 
de commande pour le r^glage des caracteristiques 
de transfer! de la prothese auditive (9). 

6. Syst^me de prothese auditive selon I'une quelcon- 40 
que des revendicatlons 1 k 5, caracterise en ce 
qu'est pr6vu, dans I'appareil de commande externe 

(1). comme dispositif de traitement des donnees 
(4), un microprocesseur reli6 au clavier (2) et au dis- 
positif d'affichage (3), k la memoire (5) pour les don- 45 
n^es audiometriques, k la memoirs de parametres 
de commande (6), k la memoire (7) pour les don- 
nees caracteristiques des differentes situations en- 
vlronnantes, au generateur de signaux (11) et k 
remetteur (8). so 

7. Systeme de prothese auditive selon I'une quelcon- 
que des revendicatlons 1 k 6, caract6ris6 en ce que 
la memoire pour les donnees audiometriques, la 
memoire pour les parametres de commande et la 5s 
memoire pour les donnees caracteristiques des dif- 
ferentes situations envlronnantes ainsi qu'une me- 
moire pour les algorithmes / programmes qui com- 



mandent les operations mathematiques, sont Inte- 
grees au microprocesseur. 

Systeme de prothese audi!lve selon Tune quelcon- 
que des revendicattons 1 k 7, caracterise en ce 
qu'est prevu, dans I'appareil de commande externe 
(1), un circuit d'interface sehelle (21) qui peut etre 
connecte par une connexion (22) et qui est relie 
dans I'appareil de commande au microprocesseur. 

Systeme de prothese auditive selon la revendica- 
tion 1 , caracterise en ce que I'appareil de comman- 
de externe (1 ) possede une autre entree (23) reliee 
au dispositif de traitement des donnees (4) par un 
ampliticateur de mesure (24) et un convertisseur 
analogique/numerique (25) et en ce qu'est prevu un 
microphone miniature pouvant y etre relie par un 
cdble, k I'aide duquel la pression acoustique pro- 
duite dans le volume restant entre une piece d'ajus- 
tement, une otoplastie ou une prothese auditive im- 
plan!ee dans le conduit auditif et le tympan peut etre 
mesuree, !ransmise k I'appareil de commande ex- 
terne et mise en memoire dans celui-ci. 
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